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Nauka

-e Zobacz tez: inne znaczenia.

Nauka — réznie definiowany element kultury, odznaczajacy sie
dazeniem do wiedzy[l]. Pojecie nauki jest wieloznaczne z kilku

przyczyn:

= brak powszechnie uznanej definicji wiedzy; te najczestsze
odwotujg sie do prawdy, ktdra rowniez jest rozumiana
réznie;

= nie wszystkie dgzenia do wiedzy sg nazywane naukg —
zjawiska o spornym statusie to np. filozofia czy teologia;
wystepujg tez zjawiska pseudonauk, paranauk i
protonauk, ktérych dazenia do wiedzy sg uznawane za
niepoprawne;

= wielopoziomowos$¢ terminu — nauka to zaréwno:

= 0gO6t roznych badan i odkryc;
= czesc tego zjawiska (meronim): bardziej szczegdtowa
dyscyplina, co nadaje sens liczbie mnogiej tego stowa;
przyktadowo mowi sie o naukach Scistych,
humanistycznych czy empirycznych;
= inne uzycia tego stowa w jezyku polskim, np. nazywa sie
tak uczenie sie lub nauczanie, niekoniecznie tresci
naukowych — przyktadem jest tu kaznodziejstwo[z].

Proba definicji nauki to jeden z celéw filozofii nauki, konkretniej jej
epistemologicznej czeSci. Przykladowym zagadnieniem jest tu
problem demarkacji — proba rozpoznania pseudonauk i paranauk
ogo6lnym kryterium, czyli Sciste okreslenie metody naukowej. Przez
to epistemologia nauki przenika sie z metodologia — innym dzialem
naukoznawstwa.

Pod wzgledem poznawczym nauka wydaje sie by¢ wiedza najlepsza,
najbardziej adekwatnie opisujaca rzeczywisto$¢. Ten wysoki status
poznawczy nauka zawdziecza metodom, jakie stosuje, oraz
jezykowi, jakim sie postuguje:

~Waznymi elementami «naukowosci» sg jezyk i metoda.
Zdaniem wielu, zaréwno naukowcow jak i filozoféw, to
wiasnie te dwa elementy decydujg o tym, czy cos jest

naukowe, czy nie”l3],

Jeden z pomnikéw przedstawiajacych =2
Mikotaja Kopernika — wybitnego
uczonego. Zastynat gtéwnie w naukach
Scistych jako astronom, ale byt tez
humanistg jako prawnik i filolog
klasyczny. W tle Palac Staszica w
Warszawie — jeden z budynkéw Polskiej
Akademii Nauk (PAN)

Lupa — narzedzie r6znych badan =
empirycznych, m.in. naukowych —
zaréwno przyrodniczych, jak i
spotecznych, np. historycznych
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Nauka formuluje prawa i teorie. Wymagaja one uzasadnienia; w przypadku nauk empirycznych polega ono na
konfrontacji przewidywan na nich opartych z rezultatami dosSwiadczenia, czyli z wynikami obserwacji,
pomiaréw i eksperymentéw. ,Nauka rodzi sie z dazenia do uzyskania wyjasnien systematycznych, a
rownoczesnie podlegajacych kontroli w oparciu o dane (...)”[4].

Historia nauki siega prehistorii — ludzie paleolityczni gromadzili podstawowe informacje o otaczajacym ich
Srodowisku, o dziataniach arytmetycznych i rachubie czasu, np. cyklicznosci zjawisk astronomicznych jak fazy
Ksiezyca. Starozytno$¢ to poczatki nauki rozumianej Scislej — utrwalania wiedzy przez pismo. Wtedy tez
pojawili sie SciSle rozumiani naukowcy jak Archimedes z Syrakuz. Zreby nauk powstaly zarowno w Starym
Swiecie, jak i Nowym; przykladowo Majowie wytworzyli wlasny kalendarz.

Nauka jest uprawiana w réznych jezykach; czes¢ tych uzywanych w tym celu nie zawiera jednak pojecia nauki
w polskim rozumieniu. Przykladowo w tradycjach angielskiej i francuskiej najblizszym znaczeniowo terminem
jest science; obejmuje on gléwnie matematyke i przyrodoznawstwo, bez humanistyki[l]. Pojecie nauki nie jest
jednak typowo polskie; podobne znaczenie ma niemieckie Wissenschaft[l].

Plaszczyzny ujmowania nauki

Ta sekcja od 2025-05 zawiera tresci, przy ktorych brakuje odnosnikow

do Zrédel.

Nalezy dodac¢ przypisy do treSci niemajacych odnosnikéw do Zrodet.

Dodanie listy Zrédet bibliograficznych jest problematyczne, poniewaz nie

wiadomo, ktore treSci one uzrodtawiaja.

Sprawdz w Zrédtach: Google Books (http://books.google.com/books?as_brr=0&as_pub=-ic
7~ on&q=%22Nauka%?22) « Google Scholar (http://scholar.google.com/scholar?q=%22Nauk
[\&[?];} a%22) » BazHum (https://bazhum.muzhp.pl/simple_search_results?search_phrase=%22Nau

= ka%?22)  BazTech (https://yadda.icm.edu.pl/baztech/search/page.action?qt=SEARCH&q=c

_Olanguage_0eq.all*sc.article*c_Okeywords_Oeq.Nauka*]_0*c_Ofulltext_Oeq.all) « RCIN

(https://rcin.org.pl/dlibra/results?q=%22Nauka%22&action=SimpleSearchAction&type=-6

&p=0) * Internet Archive (texts (https://archive.org/details/texts?query=%22Nauka%22) /

inlibrary (https://archive.org/details/inlibrary?query=%22Nauka%22))

Dokl}adniejsze informacje o tym, co nalezy poprawi¢, by¢ moze znajduja sie w dyskusji tej

sekcji.

Po wyeliminowaniu niedoskonatosci nalezy usuna¢ szablon {{Dopracowac}} z tej sekcji.

Nauka nie jest jedynie wiedza naukowa, dlatego pelne zrozumienie, czym jest nauka, wymaga uwzglednienia az
siedmiu jej aspektow, w ktorych moze by¢ ujrnowana[s][e]. Nauka to:

= Pewien gatunek wiedzy, to znaczy ,wiedza naukowa”, réznigca sie od wiedzy potocznej i innych
gatunkow wiedzy ludzkiej.

= Pewien rodzaj dziatalnosci: ,dziatalno$¢ naukowo-badawcza”. Dziatalnos¢ ta nazywana jest
czesto ,praktyka naukowa”, ktorej rezultatem jest wiasnie wiedza naukowa.

= Okreslony sposéb badania rzeczywistosci, czyli ,metoda naukowo-badawcza”.

= Zespot uczonych i naukowcéw, ktérzy zawodowo poznajg Swiat, inaczej mowiac, ,spotecznosé
naukowa”.

= Zespot instytucji naukowych, to znaczy ,instytucja naukowa” ztozona z akademii nauk, szkot
wyzszych oraz rozmaitych instytutdw naukowo-badawczych, wdrazajacych osiggniecia naukowe
do réznych dziedzin zycia spotecznego.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Prawo_nauki
https://pl.wikipedia.org/wiki/Teoria_naukowa
https://pl.wikipedia.org/wiki/Historia_nauki
https://pl.wikipedia.org/wiki/Prehistoria
https://pl.wikipedia.org/wiki/Paleolit
https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%9Arodowisko
https://pl.wikipedia.org/wiki/Arytmetyka_elementarna
https://pl.wikipedia.org/wiki/Czas
https://pl.wikipedia.org/wiki/Astronomia
https://pl.wikipedia.org/wiki/Faza_Ksi%C4%99%C5%BCyca
https://pl.wikipedia.org/wiki/Faza_Ksi%C4%99%C5%BCyca
https://pl.wikipedia.org/wiki/Staro%C5%BCytno%C5%9B%C4%87
https://pl.wikipedia.org/wiki/Pismo
https://pl.wikipedia.org/wiki/Naukowiec
https://pl.wikipedia.org/wiki/Archimedes
https://pl.wikipedia.org/wiki/Syrakuzy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Stary_%C5%9Awiat
https://pl.wikipedia.org/wiki/Stary_%C5%9Awiat
https://pl.wikipedia.org/wiki/Nowy_%C5%9Awiat
https://pl.wikipedia.org/wiki/Majowie
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kalendarz_Maj%C3%B3w
https://pl.wikipedia.org/wiki/J%C4%99zyk_angielski
https://pl.wikipedia.org/wiki/J%C4%99zyk_francuski
https://pl.wikipedia.org/wiki/Nauki_przyrodnicze
https://pl.wikipedia.org/wiki/J%C4%99zyk_niemiecki
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Weryfikowalno%C5%9B%C4%87
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Weryfikowalno%C5%9B%C4%87
https://pl.wikipedia.org/wiki/Pomoc:Przypisy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Bibliografia
http://books.google.com/books?as_brr=0&as_pub=-icon&q=%22Nauka%22
http://books.google.com/books?as_brr=0&as_pub=-icon&q=%22Nauka%22
http://scholar.google.com/scholar?q=%22Nauka%22
http://scholar.google.com/scholar?q=%22Nauka%22
https://bazhum.muzhp.pl/simple_search_results?search_phrase=%22Nauka%22
https://bazhum.muzhp.pl/simple_search_results?search_phrase=%22Nauka%22
https://yadda.icm.edu.pl/baztech/search/page.action?qt=SEARCH&q=c_0language_0eq.all*sc.article*c_0keywords_0eq.Nauka*l_0*c_0fulltext_0eq.all
https://yadda.icm.edu.pl/baztech/search/page.action?qt=SEARCH&q=c_0language_0eq.all*sc.article*c_0keywords_0eq.Nauka*l_0*c_0fulltext_0eq.all
https://rcin.org.pl/dlibra/results?q=%22Nauka%22&action=SimpleSearchAction&type=-6&p=0
https://rcin.org.pl/dlibra/results?q=%22Nauka%22&action=SimpleSearchAction&type=-6&p=0
https://rcin.org.pl/dlibra/results?q=%22Nauka%22&action=SimpleSearchAction&type=-6&p=0
https://archive.org/details/texts?query=%22Nauka%22
https://archive.org/details/inlibrary?query=%22Nauka%22
https://pl.wikipedia.org/wiki/Dyskusja:Nauka
https://pl.wikipedia.org/wiki/Dyskusja:Nauka
https://pl.wikipedia.org/wiki/Szablon:Dopracowa%C4%87
https://pl.wikipedia.org/wiki/Metoda_naukowa

Powyzsze aspekty nauki sa przedmiotem badania przede wszystkim
filozofii nauki, zwanej tez teorig nauki (niekiedy metodologia nauk)

lub naukg o naucel

socjologia
filozofia

,Swiadomos$¢ naukowa” istniejaca obok takich form

Swiadomosci spotecznej, jak Swiadomosc¢ polityczna,
prawna, religijna, filozoficzna, etyczna czy estetyczna.
Sktadnik sity wytworczej nowoczesnego spoteczenstwa,
,haukowa sita wytwoércza”. Poczynajgc od potowy XIX w.,
nauka zaczyna bezposrednio uczestniczy¢ w wytwarzaniu
najnowoczesniejszych urzadzen technicznych, takich jak
samoloty, rakiety, lasery, elektrownie atomowe, maszyny
liczgce, urzadzenia telekomunikacyjne itp., stajgc sie tym
samym sitg wytwdércza spoteczenstwa.

»[8].

7]

nauki,

, czyli metanauka. ,,Naukami pokrewnymi lub
pomocniczymi w stosunku do filozofii nauki sa m.in. historia nauki,

Wojciech Gerson (1831-1901), Nauka =
psychologia nauki, logika i oczywiscie (170

Gatunki wiedzy ludzkiej

Ogodlnie wiedze ludzka mozna podzieli¢ na pie¢ gatunkéw

Ta sekcja od 2025-05 zawiera tresci, przy ktorych brakuje odnosnikéw
do Zrédel.

Nalezy dodac przypisy do tresci niemajacych odnosnikdw do zrdodet.
Dodanie listy Zrédet bibliograficznych jest problematyczne, poniewaz nie
wiadomo, ktore tresci one uzrodltawiaja.

Sprawdz w Zrédtach: Google Books (http://books.google.com/books?as_brr=0&as_pub=-ic
on&q=%22Nauka%?22) « Google Scholar (http://scholar.google.com/scholar?q=%22Nauk
a%22) » BazHum (https://bazhum.muzhp.pl/simple_search_results?search_phrase=%22Nau
ka%22) « BazTech (https://yadda.icm.edu.pl/baztech/search/page.action?qt=SEARCH&q=c
_Olanguage_0eq.all*sc.article*c_Okeywords_Oeq.Nauka*]_0*c_Ofulltext_Oeq.all) « RCIN
(https://rcin.org.pl/dlibra/results?q=%22Nauka%?22&action=SimpleSearchAction&type=-6
&p=0) * Internet Archive (texts (https://archive.org/details/texts?query=%22Nauka%22) /
inlibrary (https://archive.org/details/inlibrary?query=%22Nauka%?22))

Doktadniejsze informacje o tym, co nalezy poprawic¢, by¢ moze znajduja sie w dyskusji tej
sekcji.

Po wyeliminowaniu niedoskonatosci nalezy usuna¢ szablon {{Dopracowac}} z tej sekcji.

[91[10].

1. w. potoczna,

2. w. naukowa,

3. w. artystyczno-literacka,
4. w. spekulatywna,

5. w. irracjonalna.

1. Wiedza potoczna, powszechna, zdroworozsadkowa jest najstarszym gatunkiem wiedzy ludzkiej. Pojawita sie
wraz z czlowiekiem — homo sapiens. Dotyczy rzeczywistosci bezposrednio zwiazanej z czlowiekiem,
koncentrujgc sie na tym, co jest dla niego uzyteczne. Wyrazana jest w nieprecyzyjnym, wieloznacznym, jezyku

potocznym. O nizszym stopniu racjonalnosci wiedzy potocznej w stosunku do wiedzy naukowej Swiadczy fakt,
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Ze nie spelnia ona mocnej zasady racjonalnosci (zwanej zasadq
racjonalnego uznawania przekonan) [Czytaj: Rozdz. 3 Wiedza

naukowa, kryterium 1.]. Wiedza potoczna stwierdza fakty, ale ich Wiedza naukowa
nie wyjasnia. Zasadniczym kryterium wiedzy potocznej jest zdrowy

rozsadek.

Wiedza
irracjonalna

Wiedza
potoczna

Wiedza potoczna nie jest wynikiem $wiadomego stosowania jakiejs
metody badan, lecz stanowi produkt uboczny praktycznej
dziatalnosci ludzi. Dotyczy ona zjawisk i przedmiotow dostepnych
bezposredniej obserwacji, co istotnie ogranicza jej zasieg, zwlaszcza

w porownaniu z wiedzg naukowaq, penetrujacq coraz to glebsze

f

Wiedza
artystyczna-
literacka

poziomy budowy materii i coraz to wieksze obszary Swiatal 1],

2. Ernest Nagel (filozof nauki) twierdzi, Ze wiedza naukowa, ,,to po Gatunki wiedzy ludzkiej
prostu  «uporzadkowana» lub  «zorganizowana»  wiedza + (plus), - (minus)
zdroworozsqdkowa”[lz]. W Europie powstata okoto 2500 lat temu. pierwszy znak na wykresie oznacza, ze

Nauka poddaje wszystkie swoje twierdzenia metodycznej kontroli dany gatunek speinia (+) lub nie spetnia

(=) stabej zasady racjonalnosci;

(stosuje okreSlone metody naukowe) poprzez wielokrotne . . .
drugi znak na wykresie oznacza, ze dany

sprawdzanie ustalonych wynikéw, podczas gdy wiedza potoczna jest gatunek spefnia (+) lub nie spelnia (-)
oparta na zdrowym rozsadku, ktory sklada sie zaréwno z sadow mocnej zasady racjonalnoci
prawdziwych, dobrze potwierdzonych, jak tez z przesadow

utrwalonych przez lata. Wiedza naukowa zaréwno opisuje, jak tez

dazy do wyjasniania zjawisk. Ma charakter teoretyczny: bada nie tylko obserwowalne cechy rzeczy, zjawisk,
lecz dociera do glebszych mechanizméw, przyczyn zjawisk i praw nimi rzadzacych. Z uwagi na swoja precyzje
twierdzenia naukowe latwiej jest sfalsyfikowa¢, wykaza¢ ich falszywos¢. Twierdzenia naukowe mozna
wszechstronnie sprawdza¢ i potwierdza¢. Wiedza naukowa jest wiedzg znacznie pewniejszq niz wiedza

potoczna i prawdziwsza od pozostalych gatunkéw wiedzy ludzkiej[a].

3. Wiedza artystyczno-literacka zwigzana jest z literaturg i sztuka. Obejmuje zakres dzialalnosSci teoretycznej i
praktycznej w sztuce i literaturze (epika, liryka i dramat). Wiedza ta dostarcza pewnych informacji o Swiecie,
zwlaszcza o psychice i osobowosci ludzkiej. Literatura i sztuka docieraja takze do tych warstw i wymiarow
zlozonego zycia ludzkiego, ktore nie poddaja sie jak dotad dokladnej analizie naukowej, opartej na scisle
ustalonych faktach. Ze wzgledu na swoj obrazowo-zmystowy sposéb wyrazu sa one na ogdét tatwo dostepne —
podobnie zreszta jak wiedza potoczna — szerokim rzeszom spoleczenstwa, niezaleznie od poziomu
wyksztalcenia.

4. Wiedza spekulatywna zawarta jest gldwnie w mitologii oraz systemach spekulatywnych filozofii i religii.
Sposob myslenia charakterystyczny dla wiedzy spekulatywnej miat miejsce np. w VI w. p.n.e. w spotecznosci
greckiej, w okresie tzw. jednosci filozofii i nauki. Filozofia okreslana byta jako ,,wszechnauka”, a to pociaggato
za soba ogdlnikowosc¢ i spekulatywnos¢ rozwazan o rzeczywistosci. Byly to rozwazania oparte na mysleniu
abstrakcyjnym, oderwane od doswiadczenia, nieliczace sie z rzeczywistoScig. Dopiero pdZniej (okoto IV w.
p.n.e. — Arystoteles) pojawita sie wiedza oparta na logice i doSwiadczeniu. Spowodowalo to powstawanie
pierwszych nauk szczegoétowych: astronomii, geometrii, statyki, logiki, medycyny i innych nauk[13],

Cztery wymienione gatunki wiedzy ludzkiej: potoczna, naukowa, artystyczno-literacka, spekulatywna — tworza
wiedze racjonalng. Wiedza racjonalna jest wiedzq intersubiektywna, tzn. intersubiektywnie komunikowalng oraz
intersubiektywnie sprawdzalng. Wiedza intersubiektywnie komunikowalna to wiedza dostepna dla kazdego
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normalnego odpowiednio  przygotowanego  podmiotu
(czlowieka) poznajacego. Z kolei wiedza intersubiektywnie
sprawdzalna to wiedza podlegajaca publicznej kontroli przez
podmioty (ludzi) dysponujace odpowiednimi kwalifikacjami.

5. Wiedza irracjonalna jest nieuchwytna dla rozumu lub czasem
sprzeczna z rozumem. Nie spelnia ona nie tylko mocnej, lecz
takze stabej zasady racjonalnosci. Droga jej poznania
pozbawiona jest intersubiektywnosci. Jest trudna do

zwerbalizowania i  przekazywania innym (nie jest
intersubiektywnie komunikowalna) i w konsekwencji nie
podlega publicznej kontroli. Zalicza sie tu wiedze ezoteryczna,

]

poznanie mistyczne, ktore uzyskuje sie na drodze
bezposredniego kontaktu z rzeczywistoScia nadprzyrodzona,
oraz poznanie oparte na irracjonalnej intuicji (w ujeciu

Skierniewicach

Posta¢ Stanistawa Wokulskiego, bohatera =
Lalki Bolestawa Prusa, na dworcu w

Bergsona).

Takze niektore rodzaje pseudonauki stanowia fragmenty wiedzy irracjonalnej, ktére pozorujq wiedze naukowa,

przybierajac odpowiednia posta¢ jezykowa, nasladujaca sformutowania naukowe

[14]

Natomiast paranauka to pewna otoczka wiedzy naukowej, tzn. wiedza, ktéra nie spetnia wszystkich kryteriow

wiedzy naukowej. Z

paranauki czesto uczeni czerpia pomysty i hipotezy. W tym sensie stanowi ona

»przedsionek” wiedzy naukowej. Paranauka tak rozumiana spelnia staba zasade racjonalnosci (zasade
intersubiektywnosci) i tym rézni sie od pseudonauki. Paranauka nie spelnia jednak mocnej zasady racjonalnosci

(zasady racjonalnego uznawania przekonaﬁ)[ls].

Wiedza naukowa (kryteria naukowosci wiedzy)

Ta sekcja od 2025-05 zawiera tresci, przy ktorych brakuje odnosnikow
do Zrodel.

Nalezy dodac¢ przypisy do treSci niemajacych odnosnikéw do Zrodet.
Dodanie listy Zrédet bibliograficznych jest problematyczne, poniewaz nie
wiadomo, ktore treSci one uzrodtawiaja.

Sprawdz w Zrédtach: Google Books (http://books.google.com/books?as_brr=0&as_pub=-ic
on&q=%22Nauka%?22) « Google Scholar (http://scholar.google.com/scholar?q=%22Nauk
a%2?2) » BazHum (https://bazhum.muzhp.pl/simple_search_results?search_phrase=%22Nau
ka%?22) « BazTech (https://yadda.icm.edu.pl/baztech/search/page.action?qt=SEARCH&q=c
_Olanguage_0eq.all*sc.article*c_Okeywords_0eq.Nauka*1_0*c_Ofulltext_Oeq.all) « RCIN
(https://rcin.org.pl/dlibra/results?q=%22Nauka%22&action=SimpleSearchAction&type=-6
&p=0) « Internet Archive (texts (https://archive.org/details/texts?query=%22Nauka%?22) /
inlibrary (https://archive.org/details/inlibrary?query=%22Nauka%22))

Dokl}adniejsze informacje o tym, co nalezy poprawi¢, by¢ moze znajduja sie w dyskusji tej
sekcji.

Po wyeliminowaniu niedoskonatosci nalezy usuna¢ szablon {{Dopracowac}} z tej sekcji.

Jednym z zadan metanauki jest wyodrebnienie wiedzy naukowej sposrod pozostatych gatunkow wiedzy

ludzkiej. W tym celu formutuje sie wyrézniki wiedzy naukowej zwane zwykle kryteriami naukowosci wiedzy.
Poniewaz wiedza naukowa genetycznie wywodzi sie z wiedzy potocznej, zatem ustalajac kryteria wiedzy
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naukowej, ma sie na uwadze przede wszystkim to, co ro6zni jg od wiedzy potoczne;j.

Do kryteriow naukowosci wiedzy naleZq[lF’]:

1. Mocna (lub mocniejsza) zasada racjonalnosci: zasada racjonalnego uznawania przekonan. Stwierdza ona, Ze
stopien przekonania, z jakim gloszony jest dany poglad (twierdzenie, hipoteza, prawo, teoria), powinien
odpowiadac¢ stopniowi jego (jej) uzasadnienia. Stopien przekonania nie powinien by¢ wiekszy od stopnia
uzasadnienia, gdyz inaczej popada sie w dogmatyzm. Nie powinien tez by¢ mniejszy, gdyz wtedy wpada sie w
przesadny sceptycyzm. Mocna zasada racjonalnosci, spelniana jedynie w nauce, ma zatem dwa ostrza: jedno
skierowane przeciwko dogmatyzmowi, drugie — przeciwko przesadnemu sceptycyzmowi. Zasada ta pozwala
uczonemu formulowa¢ wszelkie teorie, takze malo prawdopodobne, nie wolno mu jednak przedstawiac
wstepnych hipotez roboczych jako teorie dojrzale i dobrze uzasadnione (dogmatyzm), ale takze nie wolno
pogladu dobrze uzasadnionego przedstawiac¢ jako wstepnej hipotezy roboczej (przesadny sceptycyzm). Inaczej
uczony nie moglby formulowa¢ nowych smialych hipotez, gdyz przynajmniej poczatkowo s one stabo
uzasadnione, a zatem mato pewne.

Kazimierz Ajdukiewicz (filozof i logik), ktéry zasade te wyraZznie
sformutowal, pisze:

Oto6z racjonalna postawa wobec przyjmowanych twierdzen
wymaga tego, aby stanowczo$¢, z jaka je glosimy,
stanowczoS¢ dajaca sie mierzy¢ wielkoScia ryzyka, ktore w
imie tych twierdzen gotowi jesteSmy wzigC na siebie, byla
proporcjonalna do stopnia ich uzasadnienia. Znaczy to, Ze
im bardziej surowe i bezlitosne byly proby, ktérym dane
twierdzenie poddawaliSmy i wobec ktérych sie ono ostato,
tym bardziej stanowczo wolno nam je przyjmowac. (...)
Racjonalna postawa wobec gloszonych twierdzen nie
wymaga wiec tego, by twierdzenia te byly dobrze
uzasadnione. Wymaga tylko tego, aby je podawac ze
skromnos$cia odpowiadajaca stopniowi ich uzasadnienia.
Takiej racjonalnej postawy wymaga naukowa cenzura od

s
Prof. Kazimierz Ajdukiewicz (1890— &l

wyg}a'szama . tw'lerdz?n, .aby , je uzna¢ za godne 1963), filozof i logik
opublikowania, niekoniecznie za$ tego, by byly one bardzo

dobrze uzasadnione”17,

Obok mocnej zasady racjonalno$ci wyroznia sie staba zasade racjonalnos$ci, zwana zasadq intersubiektywnosci,
na ktora skladaja sie intersubiektywna komunikowalno$¢ oraz intersubiektywna sprawdzalno$¢. Zasada ta nie
stanowi wyraznego wyroznika wiedzy naukowej, gdyz jest spelniona w pewnej mierze przez wszystkie gatunki
wiedzy racjonalnej, tzn. odr6znia wiedze racjonalng od wiedzy irracjonalnej[lg].

2. Uporzadkowanie logiczne wiedzy naukowej. Polega ono na systematyzacji twierdzen za pomoca relacji
wynikania (konsekwencji): z zalozen wyjsciowych wyprowadza sie dedukcyjnie (czyli na mocy praw logiki)
twierdzenia pochodne, ktore z tych pierwszych wynikaja. W ten sposéb nauka buduje teorie naukowe w postaci
systemow dedukcyjnych, zlozonych z zasad wyjsciowych (aksjomatow, postulatdw) oraz twierdzen z nich
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wynikajacych. Wiedza potoczna nie odznacza sie takim uporzadkowaniem logicznym. Moze w niej natomiast
wystepowal uporzadkowanie innego rodzaju, np. alfabetyczne, gdzie dobrym przykladem jest ksigzka
telefoniczna, zawierajaca spisy telefondw instytucji publicznych i o0s6b prywatnych, uszeregowane
alfabetycznie.

3. Zdolno$¢ do samokrytycyzmu i samokontroli. Europejska wiedza naukowa powstata wéwczas, gdy pierwsi
filozofowie greccy (Tales z Miletu i jego uczniowie ze Szkoly Joniskiej) zaczeli krytycznie odnosi¢ sie do
wiedzy zdobytej przez ich przodkéw i nauczycieli, a takze do wiedzy uzyskiwanej przez nich samych.
Krytycyzm i samokrytycyzm postawy naukowej sprawia, Ze nauka nie jest nigdy zadowolona z uzyskanych
wynikow i nieustannie dazy do nowych lepszych rezultatow poznawczych, co sprawia, iz Zzaden wynik wiedzy
naukowej nie jest wiecznotrwaty i kazdy wchodzi do skarbnicy wiedzy naukowej tylko na tak dhugo, dopdki
nauka nie uzyska lepszego wyniku. W nauce jest zatem tak jak w technice, gdzie urzadzenia techniczne sg stale
zastepowane przez urzadzenia coraz lepsze, to znaczy coraz bardziej wydajne i coraz bardziej oszczedne pod
wzgledem ekonomicznym. W tym kontekscie wiedza potoczna i pozostate gatunki wiedzy pozanaukowej maja
charakter bardziej apologetyczny: w wiekszym stopniu ufaja swoim dotychczasowym ustaleniom i sg raczej
zadowolone z osiggnietych wynikéw. Nie wszystkich uczonych i nie zawsze sta¢ na odpowiedni krytycyzm i
dystans wobec swoich pogladéw. Ale krytyka, ktérej nie jest w stanie przeprowadzi¢ sam inicjator nowych
pomystow, jest realizowana w ramach szerszej spoteczno$ci naukowej, ktora dokonuje (powinna dokonywac)
bezlitosnej selekcji nowo formutowanych hipotez i przypuszczen.

4. Wysoka moc eksplanacyjna, tzn. wyjasniajgca. Nauka nie tylko opisuje zjawiska, czyli odpowiada na pytanie
»jak” zjawiska przebiegajq, lecz takze wyjasnia przebieg zjawisk, czyli odpowiada na pytanie ,,dlaczego”
zjawiska zachodzg tak a nie inaczej. Wyjasnianie zjawisk (a takze praw rzadzacych zjawiskami) wymaga
siegniecia do glebszych warstw rzeczywistosci, wymaga poznania przyczyn zjawisk, praw nimi rzagdzacych oraz
mechanizméw wewnetrznych ich przebiegu. Dlatego wiedza potoczna, $lizgajaca sie jakby po powierzchni
zjawisk, ma — w odrdznieniu od nauki — niska moc wyjasniajaca. ,,[I] wlasnie specyficznym celem nauki jest
organizacja i klasyfikacja wiedzy w oparciu o zasady wyjasniaj qce”[4].

Wedtug Karla R. Poppera wielka moc wyjasniajaca wiedzy naukowej wynika z faktu, ze nauka buduje teorie i
prawa naukowe o coraz wiekszej zawartosci informacyjnej (logicznej i empirycznej). Wyznaczona jest ona
przez 0golnosc i Scistos¢ twierdzen: im twierdzenie jest bardziej ogdlne i bardziej Sciste, tym ma wieksza
zawarto$¢ informacyjng, co pociaga coraz wieksza moc wyjasniania. ,Uwazam, Ze celem nauki jest
poszukiwanie dobrych wyjasnien dla wszystkiego, co wedtug nas potrzebuje wyjaénienia”[lg].

5. Wysoki stopien uteoretycznienia (teoretyczno$ci) wiedzy naukowej (kryterium $ciSle zwigzane z
poprzednim). Teorie naukowe — w odrdéznieniu od wiedzy potocznej — nie opisuja bezposrednio zjawisk
rzeczywistych obserwowalnych zmystowo, z ktérymi stykamy sie na co dzien, lecz opisujq ich uproszczone
modele zwane niekiedy typami idealnymi. Tak na przyklad mechanika klasyczna w swym najbardziej og6lnym
sformutowaniu nie jest mechanikg ciat fizycznych, lecz ,,mechanika punktéw materialnych”, czyli konstruktéw
teoretycznych pozbawionych rozciagtosci, aczkolwiek wszystkie obiekty rzeczywiste podstawiane za punkty
materialne w konkretnych zastosowaniach mechaniki maja pewne rozmiary przestrzenne. Stad np. w fizyce
mamy tak wiele poje¢ dotyczacych bezposrednio nie obiektow rzeczywistych, lecz ich wyidealizowanych
modeli, jak ,,punkt materialny”, ,,cialo doskonale sztywne”, ,cialo doskonale czarne”, ,spadek swobodny”,
,uklad inercjalny”, ,ciecz idealna”, ,,gaz doskonaly” itp. Wlasnie dzieki temu, ze wiedza naukowa ma charakter
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teoretyczny (i zarazem idealizacyjny), moze ona siega¢ do glebszych pozioméw rzeczywistosci i opisywac
bardziej istotne czynniki przemian, pomija¢ za$ czynniki drugorzedne, uboczne, przypadkowe, nieodgrywajace
istotnej roli w przebiegu opisywanych zjawisk.

Nauka, stosujac metody modelowania, abstrakcji i idealizacji, pomija w zjawiskach aspekty mniej istotne, by
dociera¢ do wewnetrznych mechanizméw i prawidtowosci, ukrytych przed naszymi zmystami.

6. Wysoka moc przewidywania (moc prognostyczna) wiedzy. Wiedza naukowa dostarcza znacznie lepszych, niz
inne gatunki wiedzy, srodkow stuzacych celom niezawodnego oraz dokladnego przewidywania w wielu
dziedzinach. Przewidywanie natomiast jest nieodzownym warunkiem skutecznego dzialania, stad takze wielkie
znaczenie praktyczne wiedzy naukowej.

7. Wysoka moc heurystyczna polega na ptodnosci osiagnietej wiedzy naukowej w procesie zdobywania nowej
wiedzy[zo]. Zgromadzona dotad wiedza naukowa stanowi zawsze nieodzowny i potezny instrument zdobywania
nowej wiedzy. Wieksza niz w innych gatunkach uzytecznos¢ wiedzy naukowej jest zwigzana z takimi jej
walorami, jak wysoki stopien usystematyzowania, ogolnosci, ScistoSci, uteoretycznienia oraz wysoka moc
prognostyczna i eksplanacyjna.

Wymienione najwazniejsze kryteria naukowos$ci wiedzy
nie wyczerpuja calej ich listy. Nie daja sie tez one
skonkretyzowac ani uscisli¢ (w drodze np. wskazania jak
wysoki poziom usystematyzowania, ogo6lnosci, Scistosci
itp. powinny osiagna¢ nowo formulowane twierdzenia,
aby mogty by¢ wlaczone do nauki), dopéki mowa jest o
nauce w ogole. Rozmaite bowiem dzialy nauk na r6znych
szczeblach ich rozwoju stawiaja formulowanym w ich
ramach twierdzeniom niejednakowo surowe wymagania
pod wskazanymi wyzZej (siedmioma) wzgledami. Mozna
to wytlumaczy¢ tym, ze kryteria naukowosci wiedzy sa,

po pierwsze, historycznie zmienne, a po drugie,
zrelatywizowane do dyscypliny, wobec tego nie maja
ponadczasowego (ponadhistorycznego, uniwersalnego)

(akceleratora czgstek), otwarty we wrzesniu 2008 r.
w CERN.

znaczenia. JeSli pragnie sie je uScislic lub

skonkretyzowac, to trzeba przejs¢ na grunt rozwazan dotyczacych poszczegélnych dzialéw nauk lub nawet
pojedynczych dyscyplin naukowych. W miare rozwoju nauki, rosng tez wymagania stawiane kryteriom
naukowosci wiedzy.

Kryteria naukowos$ci, odrézniajace wiedze naukowa od pozostalych rodzajow wiedzy, moga byc¢
ujmowane zarazem jako cele poznania naukowego.

Cele poznania naukowego oraz funkcje spoleczne nauki

Wiedza naukowa zawdziecza swoj wysoki status poznawczy temu, ze nauka jest nastawiona na zdobywanie
prawdy niebanalnej, do ktérej trudno jest dotrze¢, ale ktéra jest zarazem interesujgca teoretycznie oraz
uzyteczna praktycznie. Jest interesujaca teoretycznie, gdyz stuzy wypeklianiu przez nauke jej funkcji
teoretycznej: wyjasnianiu i zrozumieniu zjawisk i procesow zachodzacych w S$wiecie. Jest uzyteczna
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praktycznie, gdyz stuzy pelieniu przez nauke jej drugiej waznej SRS ;
funkcji  spolecznej — funkcji praktycznej: przewidywaniu cie n ce and = %-
zachodzenia i przebiegu zjawisk. Przewidywanie jest okreSlane
mianem funkcji praktycznej nauki z uwagi na to, Ze bez
przewidywania tego, co ma zaj$¢ nie ma skutecznego dzialania,
czyli przeksztalcania rzeczywistosci zgodnie z potrzebami
cztowiekal2L]. Specyficzna funkcja praktyczna nauki polega zatem
na dostarczaniu pozostalym ukladom spotecznym, z ukladem
gospodarczym (czyli produkcyjnym) na czele, wiedzy oraz
umiejetnosci, zapewniajacych im efektywne funkcjonowanie. Jest to
przede wszystkim wiedza technicznouzytkowa o charakterze
predykcyjnym, gdyz bez przewidywania nie ma skutecznego
dziatanial?2], Wyjasnianie i zrozumienie zjawisk jest niemozliwe
bez zalozenia, ze celem osiggalnym nauki jest poznanie prawdziwe,
do ktorego nauka zmierza. Celem dazen naukowych jest prawda[b].

Wedlug  rekonstrukcji ~ stanowisk  Einsteina i  Poppersa, e OGS T
przeprowadzonej przez Jana Sucha, prawda naukowa powinna  Okiadka Everyday Science and &
spetniaC co najmniej pie¢ waznych walorow poznawczych[23]. Mechanics z 1931 roku

Sa nimi:

1. ogd6Inos¢ (wysoki stopien ogolnosci),

2. doktadnoscé, Scistosc, precyzja (wysoki stopien Scistosci, doktadnosci),
3. wysoka informacyjna zawartosc,

4. wysoka prostota logiczna,

5. pewnos$c¢ epistemologiczna.

1. Twierdzenie jest tym ogolniejsze, im szerszy jest jego podmiot. Na przyktad twierdzenie ,,wszystkie kruki sa
czarne” jest ogolniejsze, niz twierdzenie ,,wszystkie kruki zyjace w Polsce sq czarne”. Uczeni nie poprzestaja
nigdy na formutowaniu twierdzen jednostkowych, tzn. dotyczacych pojedynczych zjawisk. Twierdzenia
jednostkowe (oraz szczegotowe, zwane tez egzystencjalnymi) sluzg w nauce przewaznie jako przestanki do
uogolnien (indukcyjnych i innych), w ktérych wyniku uzyskuje sie twierdzenia o duzym szczeblu ogélnosci,
niekiedy twierdzenia uniwersalne, dotyczace (przynajmniej w domniemaniu) wszystkich zjawisk zachodzacych
w Swiecie. Na przyklad uczony, majac solidne podstawy do przypuszczenia, ze ,wszystkie ciala sie
przyciagaja”, nie bedzie formulowac twierdzen w rodzaju: ,,wszystkie planety sie przyciagaja” lub ,,wszystkie
cygara sie przyciaggaja”, lecz sformutuje — jak to uczynit Newton — ,,prawo powszechnej grawitacji”. Nawet tzw.
nauki idiograficzno-nomologiczne (zwane dawniej idiograficznymi), jak historia, nie ograniczaja sie do
formutowania twierdzen jednostkowych, lecz poszukuja prawdziwych twierdzen ogdélnych: praw lub
generalizacji historycznych[24].

2. Z kolei dokladnos¢ (sScistos¢) twierdzenia zalezy od jego orzecznika: im orzecznik jest wezszy, tym
twierdzenie jest dokladniejsze. Na przyktad z dwéch twierdzen: ,,wszystkie kruki sq czarne” oraz ,,wszystkie
kruki sa czarne lub biate”, dokladniejsze jest to pierwsze, gdyz ma wezszy orzecznik: jednoznacznie stwierdza,
ze wszystkie kruki sg czarne. Podobnie, z dwu twierdzen, z ktorych jedno glosi, ze ,,wszystkie ciala grawitujg”
(tzw. jakoSciowe prawo grawitacji, znane np. Kopernikowi), drugie zas, ze ,wszystkie ciala grawituja z sila
wyznaczona przez wzér F = m! x m?/r? (ilosciowe prawo grawitacji sformulowane przez Newtona), znacznie
bardziej precyzyjne jest to drugie, gdyz dokladnie wyznacza wielko$¢ sily grawitacyjnej dzialajacej miedzy
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masami. Na tym przykladzie wida¢, ze matematyka stanowi potezny srodek zawezania orzecznika i tym samym
uscislania twierdzen, dzieki temu zZe przeksztalca twierdzenia (w tym prawa) jakosciowe w twierdzenia (prawa)
ilosciowe, dlatego tez wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nauka nadaje swoim twierdzeniom S$cista postac
matematyczna.

3. Informacyjna zawarto$¢ empiryczna (treS¢ empiryczna w ujeciu Poppera)[25]. Tres¢ empiryczna teorii
wyznaczona jest przez klase jej potencjalnych falsyfikatorow. Twierdzenia naukowe (w tym prawa) oraz ich
zbiory (w tym teorie) wiele i dokladnie mowig o rzeczywistoSci. Informacyjna zawartos¢ twierdzenia zalezy
zarowno od ogolnosci, jak tez od Scistosci twierdzenia: im twierdzenie jest bardziej ogolne i bardziej Sciste, tym
wyzsza jest jego informacyjna zawarto$¢. Z kolei informacyjna zawarto$¢ twierdzenia czy teorii wyznacza
stopien jego (jej) sprawdzalnosci, zwlaszcza sprawdzalnos$ci negatywnej czyli falsyfikowalnosci. Z tego powodu
Popper uznat wysoka informacyjng zawarto$¢ (logiczng i empiryczng tres$¢) twierdzen (w tym praw i teorii
naukowych) za podstawowy cel poznawczy naukil26], Rekonstrukcje stanowiska Poppera w kwestii celow
poznania naukowego reprezentuje ponizszy schemat!%:

ogalnosc
pewnosé epistemologiczna —— informacyjna zawartosc  —— prostota lagiczna

scistosd
schemat Poppera

Nauka zatem — wedtug niego — buduje teorie o coraz wiekszej informacyjnej zawartosci, czyli o coraz wiekszej
empirycznej tresci, a to znaczy takie, ktore mowiq coraz wiecej o Swieciel27], Dlatego tez teorie naukowe maja
olbrzymia ilo$¢ zastosowan w roznych dziedzinach. Klasycznym przyktadem jest mechanika Newtona, ktora
wraz z teorig grawitacji wyjasnia takie zjawiska, jak ruchy ciat niebieskich (w tym planet), Logika odkrycia
naukowego (PWN, Warszawa 1977), pltywy (tzn. przyptywy i odptywy) moérz i oceanow, spadanie cial, ruch
wahadtla, stabilno$¢ mostéw, prace maszyn itd.

4. Prostota logiczna teorii jest wyznaczona przez ilo$¢ zalozen wyjsciowych (aksjomatow, postulatow, zasad)
teorii oraz ilo$¢ jej twierdzen pochodnych (wyznaczajacych informacyjng zawarto$¢ teorii): im mniejsza jest
liczba zalozen wyjsciowych teorii i wieksza liczba twierdzen pochodnych, tym teoria jest bardziej prosta (i

zwarta) logicznie, w zwigzku z czym, odznacza sie takze wieksza doskonatoscig wewnetrznq[28][29].

Naukowe tworzenie poje¢ i metoda naukowa roznia sie od wiedzy potocznej jedynie wiekszg scistoscia
pojec i wnioskowan, staranniejszym i bardziej systematycznym doborem materiatu doSwiadczalnego, a
takze oszczednoscig w sensie logicznym. Nalezy przez to rozumie¢ dazenie do ufundowania wszystkich
pojec i relacji na mozliwie najmniejszej liczbie niezaleznych od siebie logicznie podstawowych pojec i

aksj omatowl3Y,

Prostota logiczna teorii uznawana jest przez Alberta Einsteina za gléwny cel wewnetrzny (poznawczy), do
ktérego zmierza nauka. Stawia ona uporzadkowaniu logicznemu wiedzy naukowej [Czytaj: rozdz. 3, kryterium
2] formulowanej w teoriach naukowych dwa mocne postulaty dotyczace uporzadkowania logicznego teorii
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naukowych: nowa teoria zastepujaca dotychczasowa w danej dziedzinie powinna by¢ od niej po pierwsze, teorig
o wiekszej ilosci twierdzen pochodnych (wyznaczajacych zawarto$¢ informacyjna teorii) oraz, po drugie, teorig
zawierajacq mniej twierdzen wyjsciowych (zasad, aksjomatow). Wyraza to schemat!31:;

Ilos¢ konsekwencji teorii (informacyjna zawartosc teorii)

Prostota logiczna teorii == ' . — - Spetnienie
Liczba twierdzen wyjsciowych teorii

obydwu podanych postulatow jest mozliwe jedynie pod warunkiem, ze twierdzenia wyjSciowe nowej teorii sq
logicznie mocniejsze (tzn. zawieraja wiecej konsekwencji logicznych, czyli twierdzen z niej wynikajacych), niz
twierdzenia wyjsciowe wczesniejszej teorii. Na przyktad ogdlna teoria wzglednosci, ktéra zastgpita mechanike
klasyczng oraz teorie grawitacji Newtona, spetnia oba postulaty.

Celem nauki jest, po pierwsze, mozliwie najbardziej pelne uchwycenie doznan zmystowych w catej ich
roznorodnosci, po drugie jednak osiagniecie tego celu przy zastosowaniu minimum pierwotnych pojec i
relacji (dazenie do mozliwie najwiekszej logicznej jednolitoSci obrazu Swiata wzglednie logicznej

prostoty jego podstaw)[32].

Prostota logiczna — obok dwu waloréw, uwzglednianych przez informacyjng zawartos¢ (ogélnos¢ i Scistos¢) —
bierze pod uwage takze ilos¢ zalozen wyjsciowych teorii, ktére lacznie skladaja sie na ,,doskonatosc

wewnetrzng teorii” (wyrazenie Einsteina). Schemat hierarchii celéw poznawczych Einsteinal9l ma zatem postac:

informacyjna zawartosc

ogolnoé¢ ————— prostota logiczna —_— scistosc

Sl

pewnosE epistemologiczna

Schemat Einsteina

Wzrastajaca prostota logiczna kolejno budowanych w nauce teorii pocigga za soba wzrastajacq ztozonosc
matematyczna teorii, co utrudnia zrozumienie wiedzy naukowej przez laika.

Rozwdj [naukil®!] zachodzi w kierunku rosnacej prostoty podstaw logicznych. Aby przyblizy¢ sie do
tego celu, musimy pogodzi¢ sie z tym, Ze podstawy logiczne beda coraz dalsze od doznan, a droga
logiczna od podstaw do tych konsekwencji, ktére znajduja korelat w doznaniach zmystowych, bedzie

coraz trudniejsza i dhuzszal33],

Stad stynne powiedzenie (przypisywane Einsteinowi), ktére brzmi paradoksalnie, gdy sie nie uwzgledni dwoch
rozwazanych rodzajéw prostoty, logicznej i matematycznej: ,,Nauka dlatego jest tak ztozona, Ze jest tak prosta”.
Paradoksalno$¢ powyzszej wypowiedzi znika przy prostym uzupehieniu: ,Nauka dlatego jest tak zlozona

matematycznie, Ze jest tak prosta logicznie”[34].
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5. Pewnos¢ epistemologiczna (z gr. episteme — wiedza) twierdzen i teorii naukowych. Kolejne teorie naukowe
nastepujace po sobie w danej dziedzinie majq coraz lepsze uzasadnienie w do$wiadczeniu, sq coraz lepiej
ugruntowane w faktach. Uczeni (réznych specjalno$ci) w zasadzie godza sie na takie stwierdzenie w
przekonaniu, ze rozw0j wiedzy naukowej prowadzi do teorii o coraz wiekszym stopniu prawdziwosci oraz coraz
wiekszym stopniu pewnos$ci. Natomiast wsréd filozoféw nauki, metodologéw tocza sie ostre spory na ten
tematl],

Pie¢ wymienionych celow poznawczych sprawia, ze nauka, osiagajac je, dochodzi do prawdy niebanalnej, tzn.
interesujacej teoretycznie i zarazem uzytecznej praktycznie, co pozwala nauce peli¢ dwie wazne funkcje
spoteczne: funkcje teoretyczng polegajaca na coraz lepszym rozumieniu $wiata oraz funkcje praktyczng
polegajaca na dostarczaniu ludziom coraz lepszych, tzn. coraz dokladniejszych i bardziej pewnych,
przewidywan stuzacych skutecznemu dziataniu.

Karl R. Popper gtowny cel nauki okresla roznie w zaleznosci od kontekstu rozwazan. W jednym miejscu celem
nauki jest poszukiwanie prawdy (prawdoupodobnienie)[35][36], w innym — poszukiwanie dobrych wyjaénieﬁ[37],
w jeszcze innym — budowanie twierdzen o wysokiej informacyjnej zawartosci (z tym, ze najczesciej Popper

uzywa w tym sensie okreslenia ,,tres¢ teorii")[38].

Klasyfikacja nauk

Klasyfikacja nauk wyréznia m.in. dychotomie:

= nauki formalne, inaczej aprioryczne lub dedukcyjne;
= nauki empiryczne, inaczej aposterioryczne lub obserwacyjne; bywaty tez nazywane indukcyjnymi,
cho¢ Albert Einstein i Karl Popper podkreslali, ze korzystajg one tez z metody hipotetyczno-
dedukcyjnej.
Istnieja przy tym dyscypliny z pogranicza jak fizyka matematyczna czy informatyka, do ktérej zalicza sie
zarOwno rozwazania abstrakcyjne (teoria obliczen), jak i doSwiadczenia z uzyciem komputeréw. Inna para
zbioréw nauk, zwykle uznawanych za rozlaczne, to:

= nauki Sciste — czeS¢ nauk formalnych i empirycznych obejmujgca matematyke i nauki oparte na
niej, np. na metodach iloSciowych;

= nauki humanistyczne — przede wszystkim jest to czes¢ badan empirycznych poswiecona
dziatalnosci cztowieka (kulturze); wigcza sie tez do nich rozwazania bardziej formalne, nad
konsekwencjami pewnych tresci — przyktady to dogmatyka prawa czy teologia dogmatyczna.

Ta typologia nie jest juz dychotomia, poniewaz nie jest wyczerpujaca — nie jest pokryciem zbioru nauk;
psychologia obejmuje badania, ktore nie sa ani Sciste, ani humanistyczne, przynajmniej sensu stricto, np.
niektore analizy jakoSciowe. Teologia rdwniez nie jest naukq $cista, przy czym bywa wiaczana do nauk, ale nie
do humanistycznych, np. w zestawieniu dziedzin nauki uzywanym w polskich przepisach. Inne szerokie
kategorie to nauki podstawowe — inaczej teoretyczne lub czyste — i nauki stosowane. Podane kategoryzacje
bywaja mieszane; przyktadowo:

= We wspomnianym zestawieniu dziedzin nauki figurujga réwnorzednie obok siebie nauki
humanistyczne i spoteczne uwazane za czes¢ empirycznych;

= jedna z kategorii Nagrody Fundacji na rzecz Nauki Polskiej jest przyznawana za badania z obu
tych obszarow; w latach 1992-2010 rozdzielano tez nagrody dla przedstawicieli nauk Scistych i
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przyrodniczych, uwazanych za cze$¢ empirycznych.

Klasyfikacja nauk polega na wyodrebnianiu — na podstawie okreslonych kryteriéw — gtéwnych dzialéw nauki, a
nastepnie na ich podziale na dyscypliny szczegétowe. Najczesciej stosowane sg kryteria przedmiotowe (réznice
w przedmiocie badania) oraz metodologiczne (ré6znice w metodach badawczych). Wazne sq rowniez rodzaj
stawianych probleméw i formulowanych twierdzenn oraz sposéb uzasadniania twierdzen, a takze typ
wyjasniania, zadania i cele. Klasyfikacja jest zawsze podporzadkowana okreslonym celom, takim jak funkcje
pelnione przez nauke w spoteczenstwie, potrzeby dydaktyki, bibliotekoznawstwa itd. Poszukuje sie klasyfikacji
naturalnych, to znaczy takich, ktore grupuja nauki podobne pod wieloma wzgledami, waznymi z okreSlonego

[39][40][41]
T 1
L . VI, VIII, IX,
Matematyczne Empirvczne X, K1, XI1
J 1 1
v
Logika Matematyka | § Przyrodnicze | §| Spoteczno-
humanistyczne
|
II I
Fizyczne Biologiczne

punktu widzenia

Ogo6lna klasyfikacja nauk!8l.

Schemat ma charakter dychotomiczny (z wyjatkiem podzialu nauk stosowanych). Na kazdym poziomie
podziatu zastosowano kilka kryteriow. Na przyktad przy podziale nauk na matematyczne i empiryczne brano
pod uwage nie tylko przedmiot i metode, lecz réwniez rodzaj formulowanych twierdzen i sposob ich
uzasadniania.

= Nauki teoretyczne prowadza badania podstawowe, czysto poznawcze. Ich gtbwnym celem jest cel
teoretyczny. Nastawione sg na poszukiwanie prawdy. Jednoczesnie dostarczajg naukom
stosowanym (technicznym, rolniczym, ekonomicznym, medycznym, pedagogicznym, naukom o
sporcie i rekreacji) wiedzy wdrazanej do praktyki przemystowej, rolniczej, medycznej itp.

= | Nauki matematyczne (formalne, dedukcyjne, aprioryczne) zajmujg sie ogolnymi strukturami,
ktére umozliwiajg Scisty iloSciowy i jakoSciowy opis rzeczywistosci. Naleza do nich matematyka i
logika z jej gtdbwnym dziatem — logikg matematycznag, teoria mnogosci, algebra, geometria i inne.

= Nauki empiryczne (indukcyjne, realne, aposterioryczne) odwotujg sie do doswiadczenia, tzn.
obserwacji, eksperymentu i pomiaru.

= Nauki przyrodnicze — nauki o przyrodzie nieozywionej i ozywione;.
= |V Nauki spoteczno-humanistyczne, to nauki o cziowieku jako istocie spotecznej oraz o

spoteczenstwie ludzkim. Nalezg tu np.: psychologia, socjologia, historia, nauki o kulturze, nauki
polityczne, nauki prawnicze (prawoznawstwo), jezykoznawstwo. Niekiedy ten rodzaj nauk
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nazywany jest zamiennie: ,nauki spoteczne” lub ,nauki humanistyczne”. Zazwyczaj jednak
dokonuje sie rozroznienia na ,nauki humanistyczne”, czyli nauki o cztowieku ustalajgce fakty oraz
»hauki spoteczne” odkrywajgce prawa w spotecznosci ludzkiej.

= |l Nauki fizyczne zajmujg sie materig nieozywiong. Nalezg do nich: fizyka eksperymentalna i
teoretyczna (m.in. mechanika klasyczna i relatywistyczna, elektrodynamika klasyczna i kwantowa,
fizyka atomowa i jadrowa, astronomia, kosmologia), chemia do$wiadczalna i teoretyczna (m.in.
chemia ogdlna, chemia organiczna, chemia nieorganiczna, chemia analityczna) oraz nauki o
Ziemi (np. geografia, geologia, geofizyka, mineralogia, oceanologia).

= |l Nauki biologiczne w szerokim sensie badajg materie ozywiona. Sa to: biologia doswiadczalna
(np. biochemia, biofizyka, biotechnologia, biologia systematyczna, mikrobiologia, ekologia),
teoretyczna i ewolucyjna.

Nauki I - IV, to klasyczne nauki teoretyczne (cztery wielkie dziaty nauk teoretycznych), a wspotczesnie nalezy
wymieni¢ jeszcze V nauki stykowe oraz VI nauki integracyjne (poniewaz nauki stykowe oraz kompleksowe
powstajg zazwyczaj na styku nauk teoretycznych, to takze one same majq charakter raczej teoretyczny).

= V Nauki stykowe, to nauki pograniczne, np.: biofizyka, chemia fizyczna, biochemia, biogeografia,
geofizyka, geochemia. Powstajg one na pograniczu dwdch lub wiecej nauk klasycznych,
zazwyczaj pokrewnych i tgczg w badaniach rozmaite aspekty z tych odrebnych dziedzin.

= VI Nauki integracyjne (kompleksowe) mozna by réwniez nazwac¢ naukami stykowymi, ale w
pewnym ogélniejszym znaczeniu. Nalezg do nich np.: cybernetyka, synergetyka, teoria chaosu,
teoria informacji, teoria komunikacji, ogolna teoria uktadow. Nauki te tgczg r6zne strony zjawisk
badanych dotad nawet przez bardzo odlegte od siebie dyscypliny. Cybernetyka, to nauka o
sterowaniu i tgcznosci w zywych organizmach i maszynach, we wszelkiego rodzaju uktadach. To
nauka na styku teorii i praktyki po czesci matematyczna, po czesci empiryczna, zardwno
biologiczna, jak i fizyczna. Z kolei synergetyka, to nauka o procesach samoorganizaciji nie tylko w
uktadach zywych, ale tez w mechanizmach fizycznych i chemicznych.

Istniejqa dwie przeciwstawne tendencje w rozwoju nauki: tendencja do integracji i dyferencjacji. Dyferencjacja

nauk jest procesem dominujagcym ze wzgledu na nieustannie rozrastajace sie dziedziny badan i powstajqce
wciaz nowe specjalnosci.

Nauki stosowane (praktyczne, aplikatywne) prowadza badania wdrozeniowe, rozwojowe. Nastawione sg na cel
praktyczny. Nalezg tu:

= VII — N. techniczne, inzynieryjne (np. teoria 0 zmeczeniu materiatu).
= VIII - N. rolnicze, w szerokim sensie: nauki ogrodnicze, lesne, rolne.

= |[X — N. ekonomiczne: cze$¢ nauk ekonomicznych nalezy do nauk spotecznych, np. ekonomia
polityczna, ekonometria. W tym dziale natomiast mieszcza sie nauki ekonomiczne majace
bezposrednie zastosowanie praktyczne, np. ekonomia przemystu, rolnictwa, handlu.

= X — N. medyczne: nalezg tu m.in. podstawowe nauki medyczne, np. anatomia, fizjologia, nauki o
zdrowiu, farmacja, a takze wiedza fizyczna, biologiczna, psychologiczna, stuzgca medycynie.

= Xl — N. pedagogiczne — nauki o wychowaniu, np. dydaktyka, teoria wychowania, oSwiata
dorostych.

= XII — N. rekreacyjne — nauki o sporcie, wypoczynku, rekreaciji.

W XVIII i XIX w. nauki stosowane byly uwazane za gorszy rodzaj nauk, gdyz nauce przypisywano wtedy cele
czysto poznawcze, natomiast praktyke, produkcje, technike ,,traktowano z gory”.

Na temat klasyfikowania nauk tocza sie dyskusje i spory, jednak kazda z propozycji klasyfikacji zawiera jakie$
mankamenty. Najczesciej dotyczy to nauk z pogranicza réznych dyscyplin. Dynamiczny rozwoj nauki sprawia,
ze kazda istniejaca klasyfikacja wymaga modyfikacji i dostosowania do przemian zachodzacych w naucell,


https://pl.wikipedia.org/wiki/Cybernetyka
https://pl.wikipedia.org/wiki/Synergetyka
https://pl.wikipedia.org/wiki/Chaos_(matematyka)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Teoria_informacji

Z.obacz tez

Informacje w projektach siostrzanych

@ Multimedia (https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Science?uselang=pl) w Wikimedia Commons
®))) Cytaty w Wikicytatach

{7 Definicje stownikowe w Wikistowniku

= rodzaje twierdzen naukowych
= uzasadnianie twierdzen naukowych
= humanizm

Uwagi

a. Bardziej szczegb6towego porownania wiedzy zdroworozsgdkowej i naukowej dokonuje E. Nagel w
pracy Struktura nauki, PWN, Warszawa 1961, s. 11-22. Praca ta niemal w cato$ci jest poSwiecona
problematyce "natury wyjasnien naukowych, ich logicznej struktury, wzajemnych relacji, funkciji,
jakie spetniajg w badaniu i ich roli w systematyzacji wiedzy", s. 8.

b. U Karla Poppera prawda przybiera posta¢ prawdoupodobnienia. Zob. K. Popper, Wiedza
obiektywna. Ewolucyjna teoria epistemologiczna, PWN, Warszawa 1992, rozdz. 2, 88 6-11, s. 65-
86. Zobacz tez A. Motycka, s. 12-22.

c. Schemat opracowany na podstawie: J. Such, M. Szczes$niak, 2006, s. 46.
d. Schemat opracowany na podstawie: J. Such, M. Szczes$niak, 2006, s. 47.

e. Einstein, rozwdj nauki przedstawia na przyktadzie ewolucji fizyki, jako najbardziej rozwinietej nauki:
.Fizyka jest rozwijajacym sie logicznym systemem myslowym, ktérego podstawy nie mogg by¢
metodg indukcyjng wydestylowane z doznan, mozna je uzyskac jedynie jako swobodny twor
mysli.” A. Einstein, s. 230.

f. Najczesciej jest tak, ze zwolennicy zasady korespondenciji (tacy jak A. Einstein, N. Bohr, K.
Popper, I. Lakatos, J. Giedymin, J. Kmita, W. Krajewski, L. Nowak, J. Such) sg przekonani, ze
nauka realizuje postep poznawczy, natomiast przeciwnicy tej zasady (tacy jak P. Duhem, T. Kuhn,
P. Feyerabend, N. Hanson, S. Toulmin, S. Amsterdamski) wyrazajg w tej kwestii rozmaite
watpliwosci. Gtowny ktopot polega na tym, ze nikomu (tzn. zadnej szkole metodologicznej) nie
udato sie wprowadzic iloSciowego pojecia stopnia potwierdzenia (konfirmaciji) teorii przez
doswiadczenie. W zwigzku z powyzszym w ocenie teorii naukowych mozna jedynie w sposéb
zasadny i rozsadny postugiwac sie ,stopniem poréwnawczym” w ocenie przyblizenia teorii
naukowej do prawdy oraz ustaleniem stopnia jej pewnosci. Wynika stad, ze takze zwolennik
zasady korespondenciji czuje sie uprawniony co najwyzej do orzekania, ze dana teoria (np.
znajdujgca sie w relacji korespondencji do swej poprzedniczki) jest od niej prawdziwsza i
pewniejsza, przynajmniej pod pewnymi wzgledami, bez proby okreslenia absolutnego stopnia jej
przyblizenia do prawdy.

g. Schemat opracowany na podstawie: J. Such, Problemy klasyfikacji nauk, w: E. Zielonacka-Lis
(red.), Nauki pogranicza, Wyd. Naukowe Instytutu Filozofii UAM, Poznan 1998, s. 41.

h. Na temat wczesniejszych klasyfikacji nauk zob. W. Krajewski, Jednosc¢ i wielopoziomowosS¢
przyrody, w: W. Krajewski i W. Strawinski (red.), O uniwersalnosci i jednosci nauki, Wyd. Centrum
Uniwersalizmu, Uniwersytet Warszawski, Warszawa 1993, rozdz. 2. Klasyfikacja nauk i rodzaje
procesow w przyrodzie (Rys historyczny), s. 23-29.
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