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Wyrzutnia torpedowa

Wyrzutnia torpedowa - odporne m.in. na ciSnienie wody
urzadzenie bedace wyposazeniem okretu, wyposazone we wrota
wylotowe z przodu oraz zamkowe zamkniecie wsadowe z tyh,
torped, rakietotorped, pociskow
manewrujacych lub innych aparatéw wyptywajacych z okretu[l], a
dawniej takze z ladu. Z uwagi na sposob wystrzeliwania torpedy,
wyrzutnie moga przybra¢ posta¢ wyrzutni impulsowych, badz
wystepujacych niezaleznie od nich wyrzutni swobodnego

stuzace do wystrzeliwania

wyplywania (swim-out).

Konstrukcja

Wyrzutnia torpedowa ma najczesciej postac rury (rurowa wyrzutnia
torpedowa), ktorej srednica jest nieco wieksza od kalibru torpedy i
ktéra wyposazona jest w system wystrzeliwania pocisku z wyrzutni.
Historycznie zdarzaly sie tez inne konstrukcje, jak rynienkowe
wyrzutnie na wczesnych kutrach torpedowych, czy zrzutnie torped.

Wyrzutnie podzieli¢ mozna:

= ze wzgledu na mozliwos¢ ruchu,

= ruchome,
= nieruchome,

= ze wzgledu na potozenie,

= nawodne,
= podwodne,
= ze wzgledu na sposob wystrzeliwania pocisku — zob.
sekcje nizej.

Nieruchome nawodne rurowe wyrzutnie torped stosowane sa na
kutrach torpedowych i wystrzeliwuja torpedy w kierunku dziobu
okretu. Przed I wojng Swiatowa nieruchome wyrzutnie montowano
takze na okretach wiekszych klas, takich jak torpedowiec,
krazownik lub pancernik (czasami jako podwodne).

Od konca XIX wieku nawodne rurowe wyrzutnie torped ustawiane
sq jako obrotowe na pokladzie okretu, strzelajace w kierunku burty.

Moment odpalenia torpedy z wyrzutni =
na amerykanskim niszczycielu USS
~Dunlap”

Nieruchome rurowe wyrzutnie =
torpedowe na niemieckim kutrze
torpedowym

::. _'I o _p%."!-ﬁ .-".
Nieruchoma wyrzutnia torpedowa na =

duzym kutrze torpedowym ORP
,Odwazny”

Poczatkowo byly to wyrzutnie pojedyncze, ale nastepnie zaczeto instalowa¢ wyrzutnie sprzezone w aparaty
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torpedowe, liczace 2-5 rur (maks. pie¢ w okresie przed II wojna Swiatowa). Przede wszystkim uzywane byly na
torpedowcach i niszczycielach, rzadziej takze na krazownikach i innych.

Aktualnie na okretach nawodnych stosowane sa przewaznie tylko podwojnie lub potrdjnie sprzezone obrotowe
wyrzutnie torped do zwalczania okretow podwodnych, gdyz zmniejszylo sie znaczenie torped jako Srodka walki
okretéw nawodnych z okretami nawodnymi na rzecz rakiet.

Podwodne wyrzutnie torpedowe stosowane sa na okretach podwodnych. Sa one nieruchome, umieszczone na
dziobie okretu, na burcie wzdluznie, czasami takze na rufie. Rzadziej stosowane byly podwodne wyrzutnie
obrotowe umieszczone pod poktadem (np. polski okret podwodny ORP ,,Orze}” miat 4 dziobowe wt, 4 rufowe i
4 obrotowe wt na pokladzie za kioskiem). Podwodne wyrzutnie torpedowe byly ponadto stosowane na czesci
wiekszych okretow nawodnych z przetomu XIX i XX wieku, montowane pod linig wodna.

Ladowe (nadbrzezne) wyrzutnie torped stosowane byly czasami w
umocnieniach nadmorskich, razem z artyleria nadbrzezng (torpeda z
norweskiej nadbrzeznej wyrzutni torped na wyspie Kaholm, zatopita
w 1940 niemiecki krazownik ,,Bliicher”).

Systemy wystrzeliwania

Istnieje duzo sposobow wystrzeliwania min, torped oraz innych
pociskéw z wyrzutni podwodnej. Wiekszos¢ jednak oparta jest na
jednej z dwdch zasad: wystrzeliwaniu opartym na impulsie, badz tez
wystrzeliwaniu opartym na swobodnym wyplywaniu z wyrzutni, w

Przedziat torpedowy z widocznymi &
wyrzutniami torpedowymi 533 mm na
okrecie projektu 641B

oparciu o naped wiasny torpedy, zwane technika swim-out.

Swim-out

Najlatwiejszym, ale i najglosniejszym, sposobem jest samodzielne wyptywanie pocisku uzywajacego do tego
celu wlasnego systemu napedowego, ktdry zaczyna pracowac juz wewnatrz tuby wyrzutni[z]. Technika ta —
nazywana na Zachodzie swim-out — wymaga od okretu podwodnego poruszania sie z bardzo malg predkoscia
celem zapobiezenia wyprzedzeniu broni, w wypadku gdyby pocisk miatl problemy z opuszczeniem wyrzutni.
Torpedy majq takze ujemna pltywalnos¢ w zwiazku z czym zaraz po opuszczeniu wyrzutni moga tona¢ na
glebokos¢ nawet 20 metrow ponizej wyrzutni[z]. Wyplywajaca z wyrzutni torpeda jest prowadzona w jej
wnetrzu przez zainstalowane wewnatrz wyrzutni szyny[?’]. Najwieksza wada tej techniki jest jej hatasliwosc,
poniewaz pednik torpedy — sruba lub pednik wodnoodrzutowy — zawsze kawituje w niewielkiej ilosci wody jaka
znajduje sie w tylnej czesci wyrzutni[Z]. Inng wada tego sposobu jest wieksza iloS¢ wody otaczajacej torpede w
wyrzutni, ktora niezbedna jest do jej swobodnego wyplyniecia, stad tez wyrzutnia tego rodzaju musi miec¢
wieksza Srednice od wyrzutni opartych na innych zasadach. Wieksza tez w zwiazku z tym musi by¢ réwniez
pojemnos$¢ zbiornika torpedowego[3]. Wyrzutnie tego rodzaju sq lekkie, proste i tanie w produkcji, przede
wszystkim jednak nie powoduja wydostawania sie pecherzy powietrza na powierzchnie morza oraz moga bez
zaklécen funkcjonowac bez wzgledu na glebokoéé[:ﬂ. Wyrzutnia tego rodzaju ma prostg budowe, minimalizuje
liczbe niezbednych w okrecie rurociaggéw wokot wyrzutni, i jest niemal niezawodnal2l, System tego rodzaju jest
dzi$ najpopularniejszy w krajach trzeciego $wiata, a to z racji rozpowszechnienia stosujacych go niemieckich
okretéw podwodnych typu 209121,
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W miniaturowych okretach podwodnych o bardzo prostej konstrukcji, wewnetrzne wyrzutnie typu swim-out
moga byc¢ zastapione przez konstrukcje utrzymujace torpede na zewnatrz wzdluz kadtuba®l. Podobnie jak w
wyrzutniach wewnetrznych torpeda jest wystrzeliwana przez uruchomienie jej wilasnego silnika. Wada tego
rozwigzania jest to, ze (1) wyrzutnie wraz z umieszczonymi w nich torpedami znaczaco zwiekszajq opory i
turbulencje wody wywotywane przez pojazd podwodny, (2) torpeda nie moze by¢ serwisowana podczas rejsu,
oraz (3) pocisk jest wystawiony na dziatanie ci$nienia hydrostatycznego podczas rejsu pod woda, a takze efektu

korozyjnego wody morskiej[S]

System impulsowy

R Ten system nie ma zastosowania do wystrzeliwania pociskow
manewrujacych i wiekszosci min, bowiem to uzbrojenie nie ma
pednika. W tym przypadku do wystrzeliwania stosuje sie najstarszy

system, ktory w przypadku okretbw podwodnych dominowat do
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Systemy uzywane w latach 1914-1918 mialy tendencje do
Schemat wyrzutni wykorzystujacej = uwalniania duzej banki powietrza, ktéra wyptywala na powierzchnie
water ram ujawniajac pozycje zanurzonego okretu. Krokiem w rozwoju tego

1945 rokul. w podwodnych wyrzutniach tego czasu, pocisk byt
wypychany na zewnatrz za pomoca impulsu sprezonego powietrza.

systemu, bylo zasysanie z powrotem powietrza, gdy tylko osiagnelo

ono wylot wyrzutni. Jednak nawet z takim znaczacym ulepszeniem,
sita wypychajaca torpede byla wytwarzana przez powietrze, co ograniczalo gleboko$¢ z jakiej moze zostac
wystrzelony pocisk. Nie mialo to duzego znaczenia dopoki okrety podwodne stuzyly jedynie zwalczaniu
okretow nawodnych badz statkow. Jednak gdy okrety tej klasy staly sie podstawowym, a zarazem
najwazniejszym S$rodkiem zwalczania okretow podwodnych (ZOP), nalezalo opracowac inny system[4].
Rozwigzaniem w tym zakresie, byl wspomniany wczesniej system z ang. swim-out, dajacy mozliwos¢
wystrzeliwania pocisku teoretycznie bez wzgledu na glebokos¢ zanurzenia. Tego rodzaju wyrzutnie swoje
pierwsze praktyczne zastosowanie znalazty na niemieckich przybrzeznych okretach podwodnych Typu XXIII™,
Tego rodzaju system stawia specjalne wymagania przed torpeda, ktéra musi by¢ dynamicznie stabilna nawet
przy matej predkosci z jaka zwykle opuszcza wyrzutnie — 8 do 10 weztow. Co wiecej, dziéb okretu musi by¢
skonstruowany w taki sposob, aby do minimum ograniczy¢ hydrodynamiczne zaktécenia z ujSciem wyrzutni[4].
Réwniez w Niemczech opracowano system z ang. water ram, bardziej kosztowny i zajmujacy wiecej miejsca w
okrecie, nie ograniczony jednak gtebokoscia zanurzenia. Przed strzalem wyrzutnia jest zalewana woda, w celu
wyrownania ci$nienia hydrostatycznego otwierajgq sie wrota zewnetrzne wyrzutni, po czym za pomoca pompy
hydraulicznej do tylnej czesci wyrzutni wttaczana jest woda pod duzym cisnieniem, ktéra wypycha pocisk z
wnetrza wyrzutni. W niektérych wyrzutniach pompe hydrauliczng zastepuje turbina gazowa, zasada dziatania
pozostaje jednak niezmiennal*. Na zblizonej zasadzie dziala tez — opracowana roéwniez w Niemczech —
hydromechaniczna metoda z ang. push-out lub hydraulic ram, przy ktorej torpeda montowana jest w odpornym
na wstrzasy rekawie, w przedziale torpedowym za$ okretu znajduje sie cylinder hydrauliczny, ktory przez
specjalny zderzak wypycha i rozpedza torpede. Marynarki brytyjska i amerykanska preferuja water ram,

natomiast stocznia Howaldtswerke-Deutsche Werft w okretach typu 212A zastosowata oba systemy[z].

Podczas II wojny swiatowej Kriegsmarine opracowata takze system posredni, w ktéorym umieszczony w
wyrzutni ttok wypycha torpede na zewnatrz bez uwalniania powietrza, ktére — jak dowiodly niemieckie
eksperymenty z roku 1992 — w postaci pecherza moze utrzymywac sie na powierzchni morza nawet 15 minut4.
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Ten system zostal po wojnie zaadaptowany przez Marine nationale, jednak podobnie jak w przypadku
wypychania torpedy przez sprezone powietrze, ten system jest ograniczony gltebokoscig zanurzenia okretu[4].

US Navy uzywata systemu water ram przez lata, jednak niepdZnej niz w latach 90 XX w. prowadzita prace na
systemem elektromagnetycznym. Badania w tym zakresie byly wowczas dalej posuniete, niz prace nad dzialem
elektromagnetycznym, lub nad elektromagnetyczna katapulta dla lotniskowcow typu Gerald R. Ford. Testy tego
rodzaju wyrzutni skutecznie przeprowadzono na okrecie typu Los Angeles USS ,,Memphis” (SSN-691), ktorej
dwie wyrzutnie torpedowe wylaczono z uzytku operacyjnego i zainstalowano w nich system
elektromagnetyczny[z]. W pierwszej potowie lat 90 XX w. w Stanach Zjednoczonych Ameryki opatentowano
system wyrzutni torpedowej, ktorej dzialanie oparto na zasadzie magnetohydrodynamicznej z wykorzystaniem
sity Lorentzal®J.

Aranzacja wyrzutni

Tradycyjnie, wyrzutnie torpedowe umieszczane byly w dziobie
okretu podwodnego, co oznacza ze w celu wystrzelenia torpedy w
cel, okret powinien by¢ zwrocony w jego kierunku. Wraz jednak z
rozwojem nowoczesnych systemOw naprowadzania, zwrocenie
okretu w kierunku celu przestato by¢ konieczne — mimo to, wciaz
preferowane jest umieszczanie wyrzutni w przedniej czeSci
okretu[e]. Ta lokalizacja rodzi jednak pewien konflikt priorytetéw
pomiedzy potrzebami aranzacji wyrzutni torpedowych oraz
wymogow zwiazanych z aranzacjq systemu sonarowego — zwykle
sonaru kontroli ognia. Otwieranie zewnetrznych i wewnetrznych Osiem wyrzutni torpedowych ARA &1

wrot wyrzutni, jak rowniez gwaltowne wystrzelenie torpedy z  ,San Luis” umieszczonych ponad
wyrzutni jest glosnym procesem, totez jest niepozadane aby ~ antenamisonarow okretu niemieckiego
nastepowato to bardzo blisko anteny sonaru zaangazowanego w  YPU209/1200

kontrole ognia[s]. W dziobie okretu jest jednak malo miejsca na

znaczne oddalenie od siebie tych dwéch elementow struktury okretu. Powszechnie przyjetym rozwiazaniem jest
umieszczenie anteny w gornej czesci dziobu, co zostawia nieco miejsca w jego dolnej czesci, cho¢ zdarzaja sie
rowniez rozwigzania odwrotne, w ktorych wyrzutnie torpedowe umieszczone sq powyzej anten sonarul®l, Innym
rozwigzaniem okazala sie instalacja wyrzutni torpedowych umieszczonych pod katem 15° wzgledem osi okretu,
przesunietych jednak dalej w kierunku srédokrecia, jak w amerykanskich okretach typu Thresher”). Kazde z
tych rozwigzan ma wady i zalety, i musi by¢ przedmiotem rozwazan z zakresu architektury okretowej na etapie
poprzedzajacym projektowanie, z uwzglednieniem wynikajacych z potrzeb taktyczno-operacyjnych wymagan
zamawiajacego.

Zrzutnie torped

Odmiang wyrzutni torpedowych byly w przeszto$ci zrzutnie burtowe — patrz: wyrzutnia Drzewieckiego — i
rufowe. Zrzutnie burtowe roznej konstrukcji stuzyly do prostego zrzucenia torpedy z pokladu do wody.
Stosowane byly m.in. na pierwszych torpedowcach, nastepnie na wloskich kutrach torpedowych MAS z okresu
I wojny Swiatowej i na radzieckich kutrach torpedowych D-3 z okresu II wojny Swiatowej (dwa kutry tego typu
stuzylty w MW).
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Zrzutnie rufowe z kolei zrzucaty torpede z korytkowej pochylni w kierunku rufy kutra torpedowego (ogonem
naprzéd), po czym kuter robit zwrot, a torpeda po uruchomieniu sie jej silnika podazata dalej w kierunku, w
ktérym pierwotnie ptynat kuter. System taki byt lekki, prosty i pozwalat na korzystne rozmieszczenie mas na
lekkich kutrach torpedowych. Wprowadzony byt na brytyjskich kutrach torpedowych CMB z okresu I w.sw.,
nastepnie stosowany na niektérych innych kutrach, przede wszystkim radzieckich kutrach typu G-5 z okresu II
wojny Swiatowej. Podobny system z rurowymi wyrzutniami rufowymi, stosowano na powojennych kutrach
torpedowych marynarki NRD (Iltis, Libelle).
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